Angles : Définitions utiles

D1: Deux angles qui ont un sommet commun et un
c6té commun sont dits adjacents.

x Sur la figure ci contre, I’angle en
rouge et I’angle en vert ont en com-
mun le c6té [O y) et le sommet O :
Ils sont donc adjacents

z

D2 : Deux angles sont complémentaires si la somme
de leur mesure vaut 90°.

D3 : Deux angles sont supplémentaires si la somme
de leur mesure vaut 180°.
e b Sur la figure ci contre :

g e Les angles DFB (en vert)
et FE4 (enrouge) sont
complémentaires car : 60° +
30°=90°
e Les angles F4B en bleu et

DFB en vert sont supplé-
mentaires car :
120° + 60° = 180°

C

Propriétés : Trois points sont alignés si et seule-
ment si ils forment un angle plat.

Angles : Propriétés utiles
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Triangle : Généralités

P1: Deux angles opposés
par le sommet sont de mé-
me mesure.

%

0 P2 : Deux angles alternes
internes définis par 2 droi-
tes paralléles sont de méme
mesure.

(dy)

P3 : Deux angles corres-

(d,) (@ pondant définis par 2 droi-
tes paralleles sont de méme
mesure.

(dy)

Définition : Figure géométrique ayant 3 cotés.
A Vocabulaire :
e A, B et C sont les 3 som-
mets
¢ [AB],[ AC],[ BC] sont les 3
cotés

[FAC ;ABC et ACH

sont les 3 angles

Propriétés :

e La somme des mesures des trois angles d’un trian-
gle est toujours égale a 180°.

e La somme des longueurs de 2 cotés d’un triangle
est toujours plus grande que la longueur du 3é-
me coté

e le périmétre d’un triangle ABC vaut AB + AC +
BC.

A o Soit H le projeté ortho-
gonal de A sur (BC). La
surface vaut :

1
B E {AH XBCJ
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Triangle : Droite des milieux
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Définition: Droite qui passe par les milieux de 2
cotés
Propriétés :
P1 : Si une droite passe par les milieux de deux cotés
d’un triangle alors elle est paralléle au troisiéme coté.
P2 : Siun segment joint les milieux de deux cotés
d’un triangle alors sa longueur est égale a la moitié de
celle du troisiéme coté.
La droite (A) de la figure
ci-contre passe par les
milieux I et J des cotés
' [AC] et [BC]. Ona:

g (D) //(AB)et iy = ?

A

(g}
(S

P3 : Si dans un triangle une droite passe par le milieu
d’un coté et est paralléle a un second coté alors elle
coupe le 3¢me coté en son milieu.

A La droite (A) passe par le

milieu I de [AC] et est

parallele a (BC). Elle cou-

pe [AB] enJ. On peut

B donc conclure que J est le
milieu de [AB].
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Droites d’un triangle : Les médianes

Definition : Droite passant par un sommet et le mi-
lieu du coté opposé a ce sommet

Propriétés :

A

P1 : Les 3 médianes d’un triangle se coupent en un
point G appelé centre de gravité du triangle

P2 : Soit la médiane (AM) ; On a : AGz%AMetGMz%AM

P3 :Si les médianes issues de 2 sommets d’un triangle
passent par un point G alors ce point est le centre de gra-
vité de ce triangle.

P4 : une médiane partage un triangle en 2 triangles de
méme aire

AHxBM AHxMC
Ay :f s Agc = )

donc AABM = AAMC
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Les Médiatrices

Définition : Droite perpendiculaire a un segment
en son milieu :

M € [AB] et M € (D)
. AM=MB
A (D)1 (AB)
(D)

Propriété :

P1 : Tout point de la médiatrice d’un segment est a
égale distance des extrémités de ce
segment.

M est un point de la médiatrice du seg-

B ment [AB] donc MA = MB

Oe¢ (D) donc AO=0B

P2 : Les médiatrices relatives aux

3 cotés d’un triangle se coupent en

un point O. Ce point représente le

centre du cercle circonscrit a ce
triangle : Ona: OA=0B=0C

Méthode : Construction du cercle circonscrit 2

un triangle :

e Tracer les médiatrices de 2 cotés et marquer leur
point d’intersection O

¢ Construire ensuite le cercle de centre O et passant
par un des sommets du triangle.
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Droites d’un triangle : Les hauteurs

Définition : Droite passant par un sommet et perpen-
diculaire au support du coté opposé a ce sommet.

] ‘

J o

Hauteur a I’intérieur du triangle =~ Hauteur a I’extérieur du triangle

Propriété :
P1 : Les 3 hauteurs d’un triangle se coupent en un point
H appelé orthocentre de ce triangle.

A | C e

H

Orthocentre a I’intérieur Orthocentre a I’extérieur
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Triangle isocéle

Définition : Un triangle isocéle est un triangle

ayant 2 cotés de méme longueur.
Yocabulaire :
o [AC] et [BC ]sont les 2
cotés de méme longueur :
On dit que le triangle ABC
est isocele en C ou isocele
de sommet principal C

c ¢ [AB] est appel¢ la base
du triangle isocéle ABC

A

Propriétés :

¢ Dans un triangle isocele les angles a la base ont la
méme mesure : presd = mesh

e Si un triangle a 2 angles égaux alors il est isocele.

¢ Dans un triangle isocéle, les médiane, hauteur, bis-
sectrice et médiatrice issues du sommet principal
sont confondues

REVISION RAPIDE 15



Les bissectrices

Définition : La bissectrice
d’un angle est la demie droite
qui part de son sommet et qui
le partage en 2 angles adja-

cents égaux. M

Propriété :

P1 : Les 3 bissectrices
d’un triangle se coupent
en un point I qui repré-
sente le centre du cercle
inscrit dans ce triangle.

Méthode : Construction du cercle inscrit dans

un triangle :

e Tracer les bissectrices de 2 sommets et marquer
leur point d’intersection I : I est le centre du cercle
inscrit.

e Construire une droite passant par I et perpendicu-
laire & un coté du triangle. Marquer I’intersection
de cette droite avec le coté considéré : soit M.

e Tracer ensuite le cercle de centre I et passant par
M.
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Triangle rectangle

Définition : Triangle ayant 2 cotés de supports per-
pendiculaires.
Vocabulaire :
A ¢ [AB] et [BC Jsont les 2 cotés de
supports perpendiculaires

On dit que le triangle ABC est rec-
tangle en B
e Le coté [AC] est appelé "hypoté-

C
nuse du triangle rectangle ABC

Propriétés :

e Les angles en A et en C sont complémentaires ;
e La surface du triangle ABC vaut : [ .. .z « md
Périmétre : AB+BC+AC 2
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Triangle équilatéral

Définition_: Un triangle équilatéral est un triangle
ayant 3 cotés de méme longueur.

A

Propriétés :

e Les trois angles d’un triangle équilatéral ont une
méme mesure égale a 60°.

e Si un triangle est isocéle et posséde en plus un angle
de 60° alors il est équilatéral.

e Dans un triangle équilatéral, les médianes, hauteurs,
bissectrices et médiatrices issues des trois sommets
sont confondues : le centre
de gravité est donc aussi B
'orthocentre et le centre A
des cercles circonscrits et
inscrits.

C
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Propriété de Pythagore : Enoncé

Enoncé :
Si IJK est un triangle rectangle en J alors le carré de
I’hypoténuse [IK ]est égale a la somme des carrés des
deux autres cotés [1J Jet [JK]:
| ,  Comme le triangle IJK de
la figure ci contre est rec-
tangle en J je peux écrire :

< IK? = IJ* + JK*

Méthode :
Q1 : A quoi peut servir cette propriété ?
R1 : A calculer la longueur d’un coté du triangle.

Q2 : Que dois-je déja avoir ?
R2 : Un triangle rectangle et la longueur de deux cotés
de ce triangle

Q3 : Que puis-je écrire une fois que je suis convaincu
que le triangle est rectangle et que je connais la lon-
gueur de deux cotés?

R3: L’égalité entre le carré de I’hypoténuse et la som-
me des carrés des 2 autres cotés.
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Réciproque de Pythagore : Droites dans un triangle particulier

Enoncé :
Si dans un triangle le carré du plus grand coté est égal a
la somme des carrés des deux autres cotés, alors ce
triangle est rectangle et le plus grand coté est son hypo-
A 7 , ténuse.
Le plus grand coté du triangle
AlJ ci contre est [AI]. Son
s carré vaut : 52=25.
5 Les deux autres cotés sont
[ AJ] et [JI]. La somme de leur
I carré vaut :
42+32=16+9=25.

Propriétés :
P1 : Dans un triangle isocéle,
les médiane, hauteur, bissectrice
et médiatrice issues du sommet
principale sont confondues

C
E
A B
A P2 : Dans un triangle équilaté-

ral, les médianes, hauteurs,
bissectrices et médiatrices is-
sues des trois sommets sont
confondues : le centre de gravi-
té est donc aussi l'orthocentre

B et le centre des cercles circons-
crits et inscrits.

C
A

Mé¢éthode :
Q1 : A quoi sert cette propriété ?
R1 : A démontrer qu’un triangle est rectangle.

P3 : Dans un triangle rectangle
le centre du cercle circonscrit
(intersection des médiatrices)
est le milieu de I’hypoténuse
P4 : Dans un triangle rectangle,
I’orthocentre est le sommet de
I’angle droit

Q2 : Que dois-je déja avoir ?
R2 : la longueur des 3 cotés d’un triangle.

Q3 : Que puis-je faire une fois que j’ai les longueurs ?
R3 : Je calcule d’une part le carré du plus grand coté
et d’autre part la somme des carrés des 2 plus petits
cotés ; je fais ensuite une comparaison des deux résul-
tats trouvés. S’ils sont égaux alors le triangle est rectan-
gle. Dans le cas contraire le triangle n’est pas rectangle.
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Triangle rectangle : Propriétés B |
= i i Quadrilateres : Les parallélogrammes

P1:Siun trlanglfa inscrit d.ans un C Définition :
cercle a pour coté un des diamé- e E—— o
. P1 : Un parallélogramme est un quadrilatére dont

tres du cercle alors ce triangle . .

. A A 0 les cotés opposés sont
est rectangle et ce coté est son A \

. 2 a2 égaux et paralle-

hypoténuse. les

P2 : Dans un triangle rectangle le

centre du cercle circonscrit

(intersection des médiatrices) est le milieu de I’hypo-
ténuse

A
P3 : Dans un triangle rectangle,
I’orthocentre est le sommet de
I’angle droit

Propriétés & autres définitions:
Un parallélogramme est un quadrilatére dont :
o Les cotés opposés sont de méme longueur
e Les diagona-
A o les se coupent
en leur milieu.

w

P4 : propriété métrique

Dans un triangle rectangle, le

produit des deux cotes de I’an- c H
gle droit est égal au produit de

I’hypoténuse par la longueur de (AB)// (CD)
la hauteur issue de I’angle B (AD) // (BC)
droit : A et AB=CD

¢ AD=BC

ABx AC = AH x BC

Remarque :
Cette propriété permet de Calculer la longueur de la

hauteur perpendiculaire au support de 1’hypoténuse .

N.B : Une seule de ces 2 propriétés suffit pour prouver
qu’un quadrilatére est un parallélogramme
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Quadrilateres : Les losanges

Définition :
Un losange est un quadrilatére dont les 4 cotés ont la
méme mesure et ont des supports paralléles 2 a 2

o

(ADY/(BC) (AB)/(DC)
et

AB=BC=CD=DA

>

8]

o

Propriétés & autres définitions :

P1 : Un quadrilatére qui a 3 cotés de méme longueur

est un losange.

P2 : Un parallélogramme

dont 2 cotés consécutifs

sont de méme longueur est

un losange.

P3 : Un parallélogramme

dont les diagonales sont

3) m perpendiculaires est un
losange

Méthode :

Pour démontrer qu’un quadrilatére est un losange, on
peut soit faire une démonstration directe avec P1, soit
prouver d’abord que cette figure est un parallélo-
gramme puis compléter avec P2 ou P3.
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Quadrilateéres : Les carrés

Définition :
Un carré est un quadrilatére dont les 4 cotés ont méme
longueur et dont les angles aux 4 sommets sont droits.
D
AB=BC=CD=DA
Et

o mﬁszazmézmb:w
B

Propriétés & autres définitions:

D P1 : Un carré est un quadrila-
tére qui est a la fois rectangle
et losange.

P2 : Dans un carré les diago-

A nales se coupent en leur mi-

lieu, sont perpendiculaires et
ont méme longueur
P3 : Dans un carré, les cotés
consécutifs sont perpendiculaires, et de méme lon-
gueurs.
Méthode :
Pour démontrer qu’un quadrilatére est un carré, on peut
d’abord démontrer que ce quadrilatére est un losange
puis démontrer que ce quadrilatére est aussi un rectan-
gle.

B

Quadrilateres : Les rectangles

Définition :
Un rectangle est un quadrilatére dont les angles aux 4
sommets sont droits.

: mes A=mesB=mesC=mesD =N’

" (BC)/AAD) et (ABY/(DC)

Propriétés & autres définitions:
P1 : Un quadrilatére qui a
3 angles droits est un
- rectangle.
P2 : Un parallélogramme
dont 2 cotés consécutifs
sont perpendiculaires est
un rectangle.
P3 : Un parallélogramme dont les diagonales ont la
méme longueur est un rectangle
Méthode :
Pour démontrer qu’un quadrilatére est un rectangle, on
peut :
e soit faire une démonstration directe avec P1,
e soit prouver d’abord que ce quadrilatére est un paral-
lélogramme puis compléter avec I’une des propriétés
P2 ou P3.

B

D
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